
Mesure de l’interaction 
protéine-ligand, 
protéine-ADN, 

protéine-protéine par 
Microcalorimétrie



La microcalorimétrie qu’est-ce que c’est ?

- Méthode de mesure des paramètres thermodynamiques d’une liaison

- Constante d’association Ka

- Enthalpie, Énergie libre de Gibbs, Entropie

- Stoechiométrie de la réaction
(nombre de sites de liaison)

- Capacité thermique

  ΔG = - RT ln Ka = ΔH - TΔS

On connaît la qtt de protéine et 
celle de ligand introduit à l’arrêt de 
la réaction 

 ΔH = ΔHref - ΔCp (T - Tref)



Intérêt

- La majorité des réactions sont endo ou exothermiques

- Chaleur dégagée et vitesse de réaction sont proportionnelle

- Possibilité de suivre des réactions lentes / peu énergétiques

- Pas d'interaction avec le milieu



Le calorimètre

ΔV = SΔT

ΔV  : tension électrique entre les deux cellules (V)

S le coefficient de Seebeck (V/K)

ΔT la différence de température entre les deux 
cellules (K)

Effet Peltier-Seebeck
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Précautions

- Température constante de l’enceinte 

- Homogénéité des tampons 

- Absence de contaminants 

- Connaître la concentration exacte de la protéine et du ligand



Les limites

- stabilité de la protéine et du ligand à 25°C , 1h

- pour des résultats fiables : 5<C<500 avec 

C = n[P] /Kd

- Kd nM 

- Kd < 100 µM
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Applications de la microcalorimétrie
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Complémentarité avec d’autres techniques

Boudker, O. & Oh, S. Isothermal titration calorimetry of ion-coupled membrane transporters. Methods San Diego Calif 76, 171–182 (2015).
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Merci pour votre attention !!
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