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Présentation du L1 MPI, semestre 1 :

Un semestre est composé d’Unités d’Enseignement (UE), chacune avec un poids correspondant à son volume horaire. Il y a 300h d’enseignement par semestre, soit 30 ECTS, répartis comme suit :
·  Calculus (math101). 7, 5 ECTS, 75h {Cours + TD}.
·  Mécanique (phys101). 5 ECTS, 50h {Cours + TD}.
·  Physique Expérimentale - Optique (phys102). 3 ECTS, 30h {TD+TP Tous les TP/TD doivent être effectués ! Les absents sont repérés et les possibilités de rattrapage faibles}.
·  Introduction à l’informatique (info111). 5 ECTS, 50h {Cours + TD + TP – Présence obligatoire}.
·  Option Scientifique 5 ECTS, 50h : Géométrie ou Introduction à l’informatique graphique  ou Chimie101d ou  Phys137-131 ou Phys137-151 ou Phys137-132 ou Introduction à l’économie.
·  Projet Professionnel. 2,5 ECTS, 25h.
·  Culture numérique ou développement soutenable ou Sécurité Informatique ou FLE pour les non-francophones ou Réussir (réservés au « oui si ») ou Introduction à l’économie Comprendre l’entreprise ou petits ateliers de la MISS ou soutien Info111 ou initiation aux sciences des données. 2,5 ECTS, 25h.
Présentation du L1 (double cursus) Ecomath, semestre 1 dans le portail MPI : 
Un semestre est composé d’Unités d’Enseignement (UE), chacune avec un poids correspondant à son volume horaire. Il y a 300h d’enseignement par semestre, soit 30 ECTS, répartis comme suit :
· Calculus (math101). 7, 5 ECTS, 75h {Cours + TD}.
· Introduction à l’informatique (info111). 4 ECTS, 50h {Cours + TD + TP – Présence obligatoire}.
· Introduction à l’économie. 4 ECTS.
· Anglais. 2,5 ECTS, 25h.
· Sécurité Informatique ou Comprendre l’entreprise ou initiation aux sciences des données.    2,5 ECTS, 25h.
Le reste de vos enseignements ne dépendent pas du portail MPI mais de la Faculté Jean Monnet.
Présentation du L1 (double cursus) Mathématiques et Physique, semestre 1 dans le portail MPI : 

Un semestre est composé d’Unités d’Enseignement (UE), chacune avec un poids correspondant à son volume horaire. Il y a 300h d’enseignement par semestre, soit 30 ECTS, répartis comme suit :
·  Calculus (math101). 7, 5 ECTS, 75h {Cours + TD}.
· Mécanique (phys101). 5 ECTS, 50h {Cours + TD}.
· Physique Expérimentale - Optique (phys102). 2,5 ECTS, 25h {TD+TP Tous les TP/TD doivent être effectués ! Les absents sont repérés et les possibilités de rattrapage faibles}.
· Introduction à l’informatique (info111). 5 ECTS, 50h 50h {Cours + TD + TP – Présence obligatoire}.
· Anglais. 2,5 ECTS, 25h.
· Option Scientifique 5 ECTS, 50h : Géométrie ou Phys137-131 ou Phys137-151 ou Phys137-132.
· Sécurité Informatique ou Culture Numérique ou Comprendre l’entreprise  ou Développement soutenable 2,5 ECTS, 25h.
Présentation du L1 (double cursus) Informatique et Mathématiques, semestre 1 dans le portail MPI : 

Un semestre est composé d’Unités d’Enseignement (UE), chacune avec un poids correspondant à son volume horaire. Il y a 300h d’enseignement par semestre, soit 30 ECTS, répartis comme suit :
· Calculus (math101). 7, 5 ECTS, 75h {Cours + TD}.
· Mécanique (phys101). 5 ECTS, 50h {Cours + TD}.
· Physique Expérimentale - Optique (phys102). 2,5 ECTS, 25h {TD+TP Tous les TP/TD doivent être effectués ! Les absents sont repérés et les possibilités de rattrapage faibles}.
· Introduction à l’informatique (info111). 5 ECTS, 50h 50h {Cours + TD + TP – Présence obligatoire}.
· Anglais. 2,5 ECTS, 25h.
· Option Scientifique 5ECTS, 50h : Géométrie ou Introduction à l’informatique graphique  ou Introduction à l’économie. 
· Sécurité Informatique ou Culture Numérique ou Comprendre l’entreprise ou Initiation aux sciences des données  2,5 ECTS, 25h.
Planning prévisionnel du semestre :
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TRONC COMMUN

(Unités d’Enseignements obligatoires et communes à tous les étudiants)
----------------------------------------------------
Calculus (Math101), responsable RAMBOUR Philippe.

Ce module porte sur l’étude des suites réelles et des fonctions d'une variable réelle à valeurs réelles.

Nous y approfondirons et complèterons les notions déjà rencontrées au lycée dans ce cadre et y introduirons de nouveaux outils et techniques de calcul (suites de Cauchy, théorème de Bolzano-Weierstrass, théorème des accroissements finis, intégration par parties, changement de variable,...). Nous étudierons également dans ce module certaines propriétés de l’ensemble des nombres réels nécessaires à une bonne appréhension de ces nouveaux outils, en nous intéressant notamment à la propriété fondamentale de la borne supérieure. 

 Nous supposerons comme prérequis une certaine familiarité avec le programme de la filière scientifique du lycée, comme avec la notion même de fonction, les notions de limite, de dérivée, d'intégrale, l'utilisation des fonctions trigonométriques, de la fonction logarithme népérien (ln) et de l’exponentielle. Ces notions seront néanmoins définies rigoureusement au cours du semestre.
______________________________________
Mécanique (Phys101), responsable KELLER Arne.
Le but de ce module est d’introduire les bases de la mécanique classique, c’est à dire la théorie physique qui permet de décrire l’équilibre et le mouvement des objets macroscopiques dans l’espace. Tout en se restreignant à une description très idéalisée et donc très simplifiée des systèmes physiques, on insistera sur la formalisation mathématique des phénomènes. Ce sera l’occasion d’appliquer des notions mathématiques comme les vecteurs, la trigonométrie, les nombres complexes, la dérivation et l’intégration des fonctions qui ont déjà été introduites au lycée et seront considérées comme acquises. Les notions de position, vitesse et accélération, ainsi que les quantités dynamiques de force et d’énergie seront formalisées de façon rigoureuse. 
Au plan technique, la notion d’équation différentielle fera partie des objectifs importants à acquérir.
Il s’agit donc d'un enseignement exigeant, dont l’objectif essentiel est d’acquérir des notions de bases de la mécanique et de pratiquer la relation entre la physique et les mathématiques. 
Les notes de cours et les exercices de TD sont disponibles à l’adresse suivante sur la plateforme  ECAMPUS  en suivant le lien ci-après : https://ecampus.paris-saclay.fr/course/view.php?id=8551#section-1
L’évaluation comporte :
· un contrôle continu (CC) constitué d’au moins 2 devoirs à faire à la maison (DM) et de plusieurs  TD « tutorial » (TDT).

· un partiel (Pa)

· un examen final (Ex)

La note du module est calculée de la façon suivante : 

0.4 Ex + 0.3 Pa + 0.3 CC﻿ 
(où CC est la moyenne des DMs et des  TDT.)

Informatique (Info111), responsable THIERY Nicolas.
Description : 

Tous les étudiants du MPI, futurs informaticiens ou non, seront amenés à côtoyer l'informatique sous une forme ou une autre, à traiter des informations, automatiser des tâches, choisir et façonner leurs outils, que ce soit dans leur vie professionnelle, personnelle ou citoyenne. Comme dans les autres domaines, maîtriser la technologie -- pour ne pas être maîtrisée par elle -- nécessite des bases solides dans la science sous-jacente.

Cette UE obligatoire se donne pour objectif de présenter un premier aperçu de ce qu'est l'informatique en tant que science, de nourrir les

étudiants qui programment depuis des années, tout en soutenant pas à pas ceux qui découvrent cette matière.

Concrètement, le coeur du programme est la programmation impérative (variables, types, conditionnelles, boucles, fonctions, tableaux, tableaux multidimensionnels, entrées sorties, fichiers). Le langage utilisé est C++. Un accent particulier est mis sur la méthodologie et les bonnes pratiques: modularité, tests, documentation, etc. En ouverture sont abordées quelques notions de complexité, de

calculabilité, d'architecture des ordinateurs, d'éthique.

L’enseignement hebdomadaire comporte un amphi, un TD et un TP, complétés par du travail personnel et des exercices en ligne. Le semestre se conclue avec un projet mettant en pratique toutes les notions vues sur des thèmes comme le traitement d'image, l'analyse de données libres, ou le jeu 2048.

Pour plus d'informations, nous renvoyons à la page web du cours: http://Nicolas.Thiery.name/Enseignement/Info111

On y trouve en particulier tous les documents du cours qui sont développés collectivement et sous licence libre par l'équipe pédagogique.
____________________________________________

Optique (Phys102), responsable GODARD Marie et BOCCHIALINI Karine.
Description 

· Les bases de l'optique géométrique (1 Cours-TP, 1 TD) 
- lois de Snell-Descartes, réflexion totale & fibres optiques, minimum de déviation par un prisme, mirages 
- Mesures de l’indice de réfraction de l’Altuglas par 3 méthodes  
·  Mesure physique et traitement des incertitudes (1 cours-TD) 
- erreurs systématique et aléatoire, incertitudes absolue et relative 
- estimation des incertitudes de mesures et propagation des incertitudes 
- modélisation et détermination de paramètres avec leurs incertitudes 
· Images optiques (1 cours-TP, 1 TD) 
- images et stigmatisme, images réelle et virtuelle 
- miroirs plans, miroirs sphériques, dioptres plans et dioptres sphériques 
- stigmatisme rigoureux et approché - conditions de Gauss 
- principe du télescope 
- relations de conjugaison des miroirs et des dioptres sphériques 
·  Lentilles, oeil (2 cours-TP, 2 TD) 
- mesure de la distance focale d’une lentille convergente  par plusieurs méthodes 
- relation de conjugaison des lentilles - conditions de Gauss 
- anatomie et fonctionnement de l’œil - les défauts et corrections de la vision 
- lentilles accolées et non accolées- le téléobjectif 
· Spectroscopie et couleurs (1 cours-TP, 1 TD) 
- décomposition de la lumière blanche par un prisme - interprétation à partir des lois de Snell-Descartes, arc-en-ciel 
- Spectroscopie : analyse qualitative et quantitative de spectres d’émission et d’absorption de raies (prisme, spectrophotomètre) 
- Couleurs des objets, synthèses additive et soustractive 
L’évaluation comporte une note de contrôle continu (interrogation écrite), une note de TP (2 comptes-rendus de TP et un examen de TP), et un examen final. 
_________________________________________
Projet professionnel (DLPR101), responsable MENOU Michel.
Description 
Le Projet Professionnel a pour objectif d'aider l'étudiant à mettre en place les aspects principaux de son avenir professionnel en l'incitant à devenir acteur de son orientation. Cet enseignement s’inscrit dans l’une des 6 missions du service public de l’enseignement supérieur « L’orientation et l’insertion professionnelle ». 
La démarche proposée aide l'étudiant à définir et/ou préciser son projet en termes d'activité professionnelle, de le confronter aux réalités de terrain. Il analyse ainsi les aptitudes et connaissances requises pour exercer le métier choisi, qu'il sera à même de développer par le choix de stages, d’options et d’activités dans le cadre intra et extra-universitaire. 
La méthodologie suivie est semblable à celle d'une recherche universitaire dans les étapes successives qui mènent du choix du thème à la production du travail final. A l'issue de la présentation générale du contenu et des objectifs du module en amphithéâtre, chaque étudiant choisit un thème qui constitue son "projet professionnel". Il doit ensuite (ce travail se fait en équipe de 3 à 6 étudiants) :
-  effectuer une recherche documentaire

-  réaliser des interviews de professionnels

-  rédiger individuellement un document de synthèse,

-  faire une présentation orale à l'aide d'une affiche.

Le travail est évalué à partir de la participation au travail de l’équipe au cours de l'avancement du projet, du dossier écrit, de la soutenance orale et du poster de l'équipe. 

· Compétences préprofessionnelles 

Connaître le métier, les perspectives d’insertion, les entreprises ou organisations, Travailler en équipe : s’intégrer, se positionner, collaborer, communiquer et rendre compte Savoir se présenter et présenter sa démarche 
· Compétences transférables

S’organiser, gérer son temps et ses priorités, Faire preuve d’initiative, Mobiliser les informations pertinentes et les mettre en forme, Construire et développer une argumentation, Faire preuve d’esprit critique, Respecter la syntaxe et l’orthographe, Construire un exposé adapté à l’objet et au public,  Prendre la parole.  

Anglais, responsable PERRICHOT Sylvaine.
Uniquement pour les doubles-licences.

Secrétariat : langues.sciences@u-psud.fr ; Département de langues, bâtiment 336, bureau 348.

Présence obligatoire à toutes les séances (contrôle continu)

Compétences :
Niveau B2 - Utilisateur indépendant du CECRL (Cadre Européen Commun de Référence pour les Langues).
Le niveau B2 est le niveau visé à l’issue du lycée, c’est pourquoi les étudiants n’ayant pas le niveau requis doivent approfondir le travail pour combler les lacunes du lycée. Ce niveau B2 est exigé pour toute inscription en Master ainsi que pour intégrer une université anglophone. La maîtrise de cette langue est devenue incontournable dans la poursuite d’une carrière professionnelle que ce soit dans le monde du travail ou de la recherche.
B2 - Peut comprendre le contenu essentiel de sujets concrets ou abstraits dans un texte complexe, y compris une discussion technique dans sa spécialité. Peut communiquer avec un degré de spontanéité et d'aisance tel qu'une conversation avec un locuteur natif ne comportant de tension ni pour l'un ni pour l'autre. Peut s'exprimer de façon claire et détaillée sur une grande gamme de sujets, émettre un avis sur un sujet d’actualité et exposer les avantages et les inconvénients de différentes possibilités.
 

Description :
ANGLAIS GÉNÉRAL - Thème abordé: The environment

Objectif et contenus :

- Acquisition et/ou rebrassage de lexique pertinent sur la thématique The environment.

- Maîtrise et consolidation de structures grammaticales définies en fonction de votre niveau européen pour se rapprocher du niveau B2 et pour les étudiants ayant un niveau C1 ou plus, perfectionnement à tous les niveaux afin de gagner en aisance

- Connaissance d'aspects civilisationnels à travers des documents audio et écrits authentiques

- Préparation aux certifications Cambridge PET et FCE 
En présentiel (18h):

L’objectif de cette UE est d’entraîner les étudiants dans les cinq compétences (expression orale, expression écrite, compréhension orale, compréhension écrite et interaction) tout en approfondissant les connaissances de base en grammaire, vocabulaire et prononciation de l’anglais. Toutes les activités se font dans une approche communicative, i.e. communiquer pour agir et interagir. 

Exemples d’activités: lectures d’articles, supports audio et vidéo, discussions, débats, travail à deux ou en groupes, jeux de rôle, révision de grammaire, ateliers d’écriture … 

A distance (6h):

Travail de recherche et d'approfondissement des connaissances de la thématique et de la langue - travail en ligne individuel et/ou en groupe évalué dans le cadre de la participation/oral.
Modalités de Contrôle des Connaissances :

Les groupes de niveau seront déterminés suite à un test de positionnement effectué en ligne.  

Contrôles réguliers et épreuve de synthèse

· Session 1 : UE1 = 0.3*test final + 0.2*épreuve sur table + 0.5*oral, participation

· Session 2 : UE2 = 0.5*UE1 + 0.5*S

Unités d’Enseignements 50h00 (une au choix)
(Sauf pour la physique où vous devrez choisir entre trois UE de 25h00 au choix et avec en UE obligatoire « conception de l’univers »   (phys137))
----------------------------------------------------
Conception de l’univers (Phys137), obligatoire, responsable JANVIER Miho.
Compétences 
· Histoire des sciences

· Approche théorique et expérimentale

Description : Montrer comment le progrès des connaissances repose à la fois sur les percées technologiques et les avancées conceptuelles de la physique. Illustrer comment celles-ci a façonné l'évolution de notre conception de l'Univers.  Comprendre les grands changements de paradigme en physique et en astrophysique. 

Contenu : Plusieurs étapes qui sont significatives d'une rupture des conceptions de l'Univers seront étudiées:

· Introduction à l'astronomie

· La gravitation et la relativité générale, les mouvements planétaires

· La découverte du rayonnement électromagnétique et la relativité restreinte

· Le monde quantique et les particules

· Origines : de l’univers, des atomes

· Formations stellaires et planétaires

+ Au choix (parmi 3) : 
 « Initiation à l’astrophysique » (Phys131), responsable HABART Emilie.
Description :
Quelques grands problèmes de l'astrophysique : Les effets de marée, la matière sombre dans l'Univers, la formation des étoiles, l'effet de serre, l'expansion de l'Univers.
Contenu :

· L’univers à grand échelle : le Big Bang, la nucléosynthèse primordiale, la formation des galaxies

· Le modèle cosmologique, la matière noire, l’énergie sombre

· Démarche scientifique appliquée à l’univers et à l’astrophysique

· Notre Galaxie et les étoiles, leur formation et évolution

· Méthodes observationnelles en astrophysique : techniques, longueurs d’onde, sol et espace, in situ

· La formation des systèmes planétaires

· Les planètes et exoplanètes
Ou
 « Acoustique musicale » (Phys151), responsable GONDRET Philippe.
Description : Objectif : Compréhension scientifique des fondements de la production, propagation, perception, caractérisation et organisation des sons
Contenu:

· La matière support de propagation des sons : densité et compressibilité des gaz, liquides et solides

· Perception des sons : Caractéristique de l’oreille, intensité et niveau sonore (le décibel)

· Caractérisation des sons : de l’oscillateur harmonique au sonogramme via les harmoniques et la théorie de Fourier

· La physique des instruments de musique : cordophones (équation d’onde 1D des cordes vibrantes) aérophones (équation d’onde 1D des tubes sonores), membranophones (équation d’onde 2D des membranes et plaques vibrantes, fonctions de Bessel et figures de Chladni, notion de partiels), idiophones (plaques, tiges ou tubes vibrants)
Harmonie : mesure des intervalles (le savart et le cent), consonance et dissonance (phénomène de battements), construction des gammes (pythagoricienne, Zarlino, tempérament égal) : avantages et inconvénients, le comma, la quinte du loup.

Ou

 « Energie et environnement » (phys132), responsable BOUNEAU Sandra.
Description : donner aux étudiants les outils et les connaissances scientifiques nécessaires pour mieux appréhender les enjeux liés à la problématique de l’énergie (production & consommation), au dérèglement climatique et à la transition énergétique.

Contenu : 

· Contexte énergétique mondial actuel et futur, effet de serre & dérèglement climatique ;
· Les outils pour appréhender la problématique de l’énergie : unités, conventions, caractérisation des installations énergétiques (facteur de charge, rendement) ;

· Tour d’horizon des principales sources d’énergie : principe, usage & performances ;

· Calculs d’ordre de grandeur des besoins en énergie : chauffage d’une habitation, transport, électricité… ;

· Processus physiques fondamentaux liés à la transformation de l’énergie depuis la source jusqu’aux besoins, focus sur l’utilisation des combustibles fossiles, l’énergie solaire et le nucléaire ;

· Applications : alternatives au pétrole pour le transport, panneaux solaires pour l’habitat, les différents modes de production de l’électricité et son stockage. 

Compétences : contexte énergétique mondial actuel et futur, quantification des besoins, caractérisation et performances des principales sources d'énergie (fossiles, solaire, nucléaire), processus de transformations de l’énergie (machines, capteurs, réacteurs), émissions de CO2 et dérèglement climatique, calculs d’ordre de grandeur.

Introduction à l’informatique graphique (Info112), responsable VERNIER Frédéric.
Info 112 est une introduction aux interfaces graphiques Homme Machine et à l'Infographie. Elle permet de se familiariser la structure de base (le pixel en RGB), découvrir les mécanismes de dessin par ordinateur (décomposition en couches, boucles d'affichages, etc.) et d'appliquer ces savoirs sur un mini-projet graphique ludique (dessin, animation et interaction d'un mini jeu). Ce module prépare à l'infographie 3D (matrices, vertexs, openGL, etc.) en restant au niveau 2D. 
Ce module suppose acquis des principes de base de calcul comme la règle de trois, le complémentaire ou les principes de trigonométrie. 

Les TDs et TPs ont lieu sur machine avec le langage Processing (voir http://processing.org) qui est une version simplifiée du JAVA. L'enseignement se conclut par un projet mettant en œuvre certaines de ces techniques dans une application ludique dont le moteur (cœur des fonctionnalités) est fourni. 

_________________________________________________
Géométrie (Math102), responsable RIOU Joël.
Les objectifs de cette option de Géométrie Math 102 sont :

· faire de la géométrie,

· compléter le programme de géométrie de terminale,

· préparer l'introduction de l'algèbre linéaire.

Le programme comporte l'étude des transformations du plan qui conservent les longueurs (isométries) et celle des similitudes à l'aide des nombres complexes. On compose les isométries (translation, symétrie centrale, réflexion, symétrie glissée, rotations). L'étude des frises permet de s'approprier les isométries du plan. Il s'agit de construire des frises à l'aide de transformations  et de  reconnaître des transformations dans des frises. De même, on s'intéresse aux isométries des polygones réguliers. La dernière partie du programme porte sur les barycentres. Pour aider l'apprentissage de ces notions, on travaille avec le logiciel de géométrie dynamique GeoGebra et des exercices interactifs sur la plateforme WIMS sont proposés. 

L'évaluation de ce module comporte : 

· une épreuve surveillée de deux heures en novembre (coefficient 0,3), 

· une épreuve de synthèse de deux heures à la fin du module (coefficient 0,3),

· des interrogations WIMS (coefficient 0,2),

· deux devoirs avec un travail sur GeoGebra comptant pour un quart de la note (coef. 0,2).

Architecture de la matière (Chim101d), responsable RAMADE Isabelle.
Description :

Dans cette UE vous explorerez la nature de la lumière de la matière et leurs interactions en tous genres. Vous découvrirez l'étrange monde quantique. Vous apprendrez d'où viennent les éléments dans l'univers, en remontant au Big Bang et en plongeant au cœur des étoiles. Puis suivrez comment l'Homme a découvert peu à peu, depuis la préhistoire, les 92 éléments naturels, comment il s'en est servi, comment il en a forgé de nouveaux, et comment les scientifiques ont classé ces éléments et interprété leurs propriétés. Enfin, vous assemblerez les atomes en molécules, en expliquant pourquoi les molécules existent grâce à la physique quantique appliquée à ces édifices moléculaires, pour finir avec le dernier degré d'organisation : les trois états de la matière et l’explication de la cohésion de celle-ci. 

Enfin, un travail collaboratif d’exposé scientifique à plusieurs sera l’occasion de découvrir l’actualité de la recherche sur des thèmes relevant de cette UE.

Cette UE comporte des chapitres se rattachant à la physique ou à la physico-chimie et est de ce fait utile à tous ceux qui souhaitent poursuivre des études de physique, qu’il s’agisse de  se spécialiser dans l’interaction rayonnement-matière, la physique atomique et moléculaire ou les matériaux par exemple. 

Elle est également utile de par sa diversité aux futurs mathématiciens ou informaticiens qui pourront avoir besoin d’interagir avec d’autres disciplines scientifiques, afin de comprendre la problématique de leurs interlocuteurs.

Parmi les questions auxquelles nous répondrons :

-Pourquoi l'électron possède le don d'ubiquité ?

-Pourquoi le chat de Schrödinger est à la fois mort et vivant ?

-Pourquoi le sodium s'enflamme aisément, ce qui a causé l'arrêt du surgénérateur nucléaire SuperPhénix ?

-Pourquoi l'éclairage urbain est orangé ?

-Pourquoi l'oxygène liquide lévite-t’il dans un champ magnétique ?

Et bien d’autres !

Programme :

Introduction : rappel historique, expériences et modèles 

· Interaction lumière – matière. Spectroscopie optique d'émission et d'absorption des systèmes hydrogénoïdes. Quantification des états et des énergies.

· Eléments de physique quantique. Orbitales atomiques et énergies des hydrogénoïdes.

· Structure électronique des atomes polyélectroniques. Energies des atomes polyélectroniques suivant le modèle de Slater. Classification périodique des éléments et évolution de quelques grandeurs (énergie d'ionisation, affinité électronique, rayon atomique et ionique, électronégativité, propriétés chimiques).

· Structure électronique et géométrique des molécules. Représentation de Lewis, mésomérie, prévision de la géométrie par la méthode de Répulsion des Paires. Electroniques de la Couche de Valence (VSEPR). Moment dipolaire. Liaison iono-covalente.

· Théorie quantique de la liaison chimique. Modèle des Orbitales Moléculaires par Combinaison Linéaire d'Orbitales Atomiques. Application aux molécules diatomiques. Modèle de l'hybridation des orbitales et application à la prévision de la géométrie moléculaire.

· Cohésion de la matière. Présentation des états de la matière (liquide, solide, gazeux, matière molle). Différents type de liaisons fortes : covalente, ionique, métallique et de liaisons faibles. Relation liaison et propriétés physico-chimiques. 

Réussir (Pour les oui-si uniquement)
Responsable : Loreynne PINSARD-GAUDART (loreynne.pinsard-gaudart@u-psud.fr)

Présence obligatoire à toutes les séances (contrôle continu)

Objectif : donner quelques clés du fonctionnement du cerveau au cours de l’apprentissage et de les mettre en pratique afin d’adopter une méthodologie de travail universitaire. Cette UE s’adresse à des étudiants désirant poursuivre leurs études en sciences et qui ressentent le besoin de se remotiver, d’acquérir une confiance en soi, d’améliorer leur stratégie d’apprentissage.

Description : L’ue est composée d’une partie « apprendre à apprendre » et d’une partie de consolidation des connaissances.

UE Soutien de M101 (pour les oui si uniquement), Responsable RAMBOUR Philippe 

25 heures et 2,5 ECTS
Cette UE serait proposée aux "oui si " de MPI  et elle leur permettrait de choisir deux UE parmi  l'UE réussir, l'UE remédiation méthodes de calcul (MATHS 152) qui pour certains peut être remédiation méthodes de calcul et info, et une UE de soutien de maths dont le but serait de les aider à suivre l'UE maths 101, ce qui permettra aux oui si d'éviter les options de Physique qui sont souvent trop difficiles pour eux.

Cette UE serait une UE DE TD. L'objectif de cette UE serait double.

D'abord à chaque séance une liste d'exercices   "basiques" d'application du cours (on en fait toujours en TD de maths 101 bien sûr, mais à cause de ses lacunes le public des oui sien  a plus besoin) ce qui permettrait en même temps d'insister sur les points  essentiels du programme.

L'autre objectif de cette UE serait de reprendre avec les étudiants très en détail la solution d'un exercice plus complexe (un ou deux par séance), en détaillant et en motivant au maximum chaque point (comment obtient-on cette inégalité, pourquoi est-elle utile pour la suite, de quel théorème avons-nous besoin maintenant...) et en répondant au maximum aux questions.

Le contrôle des connaissances serait constitué de tests faits en TD.

UE de soutien Info111 (pour les oui-si uniquement), Responsable THIERY Nicolas
L'UE Info 111 "Introduction à l'informatique" se consacre aux bases de la programmation impératives, avec quelques intermèdes pour présenter un bref panorama de l'informatique en tant que science. Le public est très divers, avec des étudiants n'ayant jamais programmé et d'autres si, soit en cours (option SITN) soit par eux-mêmes. Pour gérer cette diversité, cette UE ne pose de prérequis en dehors d'une certaine capacité d'abstraction. Cependant son rythme est relativement soutenu, avec des nouvelles notions qui s'empilent au fur et à mesure du semestre. Pour suivre le rythme, les étudiants les plus fragiles peuvent avoir besoin d'y consacrer plus de travail. Ils peuvent pâtir aussi des effectifs larges (groupes de 30 à 40 en TD et TP Info 111).
L'UE de soutien Info 111 se propose d'aider ces étudiants fragiles en leur donnant du temps encadré supplémentaire pour travailler sur les sujets de TD, TP et le projet de fin de semestre.
Le travail sera évalué par note de participation, TP corrigés et exercices en ligne. Il sera surtout évalué indirectement via la réussite à l'option Info 111. 25 heures et 2,5 ECTS
UE REMEDIATION DE TECHNIQUES CALCUL (math152), Responsable Arne Keller

Une aisance dans le maniement du formalisme mathématique est nécessaire pour poursuivre des études scientifiques dans le supérieur.  Cet enseignement s’adresse aux étudiantes et aux étudiants qui ont des lacunes dans le programme de mathématique du lycée.

Il s’agit de revoir rapidement, pendant les 7 premières semaines du semestre, le programme de mathématique du lycée, de la classe de 3eme à la classe de Terminale.

L’activité consiste en des séries d’exercices effectués en groupe et accompagnée par une enseignantte.

Les notions abordées sont regroupées en 4 blocs :

Bloc 1 : Calcul élémentaires, équations du premier degré, équations du second degré, Trigonométrie.

Bloc 2 : Points et vecteurs, fonctions linéaires et affines, systèmes d’équations.

Bloc 3 : Polynômes du 2 degré, fonctions d’une variable.

Bloc 4 : Dérivation des fonctions, intégration des fonctions.

Chaque bloc donne lieu à une évaluation sous la forme d’une interrogation écrite.

Unités d’Enseignements Complémentaires
(Une au choix)
Culture Numérique et préparation à la certification PIX (DLME101),
responsable RAMADE Isabelle.
Compétences : 
Acquérir des compétences numériques transversales et avoir des notions de culture numérique et de pratique maîtrisée des outils informatiques, utiles pendant les études, les stages en milieu professionnel et dans la vie future, personnelle, citoyenne et professionnelle.

Description : 
L'UE vise la maîtrise raisonnée des compétences numériques et l'acquisition d'une culture numérique solide, au-delà des simples usages ordinaires. L'UE prépare également au PIX, certification de compétences numériques qui est la déclinaison française du cadre européen DIGCOMP (DIGital COMPetency) valable dans toute l'Union Européenne. Pour cela sont travaillés en salle informatique les différents domaines et compétences de la certification PIX suivant 3 axes : savoirs, savoirs-faires, enjeux. Suivant les années, certaines compétences seront abordées en séance, d'autres seront étudiées par d'autres moyens (exposé, tutoriels…). La certification PIX sera passée en fin d’UE et tiendra lieu d'examen (conversion score pix > note).
https://pix.fr/
Le PIX est l'équivalent pour le numérique des certifications de langue, d'orthographe etc. Pour passer le PIX, les étudiants devront se créer un compte sur la plateforme nationale pix. A partir du début d'année, ils effectueront un positionnement de leur niveau initial, qui devra être achevé (en autonomie) pour pouvoir passer la certification PIX le jour J.  Lors de la certification, le candidat obtient un score pix et un niveau par compétence. Le compte pix est valable tout au long de la vie personnelle et professionnelle.
Le PIX est structuré en 5 domaines de 3 à 5 compétences numériques pour un total de 16 compétences :
Informations et données

Mener une recherche et une veille d’information, Gérer des données, Traiter des données

Communication et collaboration

Interagir, Partager et publier, Collaborer, S'insérer dans le monde numérique

Création de contenu

Développer des documents textuels, Développer des documents multimédia, Adapter les documents à leur finalité, Programmer

Protection et sécurité

Sécuriser l'environnement numérique, Protéger les données personnelles et la vie privée, Protéger la santé, le bien-être et l'environnement

Environnement numérique

Résoudre des problèmes techniques, Construire un environnement numérique

Modalités pédagogiques : présentiel en salles informatiques, distantiel pour 1 à 2 groupes suivant les résultats de chacun au test et suivant l'effectif total.
----------------------------------------------

Sécurité des systèmes informatique (Info113), responsable BEAUQUIER Joffroy.
La confiance dans la société numérique passe par la confiance dans les systèmes traitant l'information, et donc dans celle de leur sécurité.

Il ne fait aucun doute que la société de l’information est et restera vulnérable. L’objectif est simplement  de limiter les risques liés à l’utilisation de ses technologies.
C'est dans ce contexte que s'inscrit ce module. Il vise à faire un tour d'horizon le plus large possible des vulnérabilités potentielles des différents éléments des systèmes traitant l'information et de décrire les ripostes possibles, au travers de mots clé comme respect de la vie privée et anonymat, disponibilité, authentification, contrôle et imputabilité des accès aux ressources, secret et partage de secret.

Il sera illustré par des exemples pris dans l'actualité de tous les jours.
Développement Soutenable (DLME102), responsable LECOMTE Jane.
Compétences : les enjeux en matière de développement soutenable sont par nature très fortement complexes car à la confluence de thématiques environnementales, sociales et économiques. Ils exigent donc une approche pluri- voire interdisciplinaire, afin d’adopter un vrai questionnement, au-delà des préjugés et idées reçues. 
Cette UE permettra aux étudiants : (1) d’acquérir une culture pluri- et interdisciplinaire dans le cadre de l’examen et l’analyse de quelques enjeux de développement soutenable ; (2) de renforcer leur sens d’analyse critique sur la base de travaux scientifiques; (3) d’acquérir des compétences en termes de rédaction, gestion et présentation de projet via le travail en groupe. 

Description : L’objectif de cette UE est de donner à chaque étudiant de l’Université et acteur de la vie publique les clés pour mieux appréhender les grands enjeux associés au développement soutenable (dit aussi durable). L’ambition est de confronter les étudiants aux enjeux techniques, économiques, sociaux et environnementaux du XXIe siècle.  Il s’agit dans cette ue : d’examiner les enjeux du développement soutenable au regard d’études scientifiques rigoureuses et récentes, afin de les aborder dans leurs différentes dimensions et mettre en perspective les différentes données et leur interprétation en fonction de la connaissance des hypothèses et des limites des modèles sur lesquels ils reposent.

Contenu : 
L’UE s’appuie sur différents types d’enseignements : 

· un cours d’introduction présentant les enjeux du développement soutenable, les disciplines en appui, le déroulement et les attendus de l’UE 
· un cycle de conférences données par des spécialistes du développement soutenable (Personnalités du secteur public et privé, Institutionnels, Acteurs de la société civile, Enseignants-chercheurs, Chercheurs,…) 
· un projet pluridisciplinaire mené par des étudiants sur la base d’une liste de sujets portant sur une thématique de développement soutenable donnée ou proposée par les étudiants. Une synthèse sera rédigée sur la base d’une recherche documentaire et complétée par une réflexion personnelle. Le travail sera présenté sous forme d’un support diaporama et soutenu oralement. 
· Deux TDs pour être guidé sur le travail de projet.
Français Langue Etrangère (FLE)

(Réservé uniquement aux étudiants d’origine étrangère ne maîtrisant pas la langue française, vous devez vous inscrire auprès du secrétariat du Département des langues après votre inscription pédagogique).
Téléphone : 01 75 31 69 24 (Mme Sheikh, secrétariat) ou 01.75.31.69.23 smaab.sheikh@u-psud.fr
Cours d’Introduction à l’économie, responsable STAROSTA DE WALDEMAR Felipe.
Ce cours a pour objectif de faire maîtriser aux étudiants à la fin du semestre, d’une part, quelques concepts clés en sciences économiques, et, d’autre part, les principaux contours de la comptabilité nationale.

Ce cours est une combinaison d’un cours d’introduction à l’économique traditionnel et d’un cours de Comptabilité Nationale. Il est divisé en trois parties.

La première partie présente quelques définitions clés en Sciences Economiques. 

La deuxième partie, la plus grande, est une synthèse de la Comptabilité Nationale.

La troisième partie complète les deux précédentes, consacré au partage prix-volume et quelques définitions importantes au niveau macro-économique : l’emploi, le chômage et la balance de paiements.

Contenu pédagogique de « Comprendre L’Entreprise » (module CLE)
Responsable Jean-Marc Seng, Université Paris sud (jean-marc.seng@u-psud.fr)
Module 1. Les Fondamentaux de l’Entreprise Jean-Marc  Seng 6h

La multinationale et la start up : what else ?

Le Point Mort de l’entreprise est d’abord un Point de Vie !

Ne pas confondre : Chiffres d’Affaires  et Bénéfices 

Du marché tu t’approcheras, des sirènes de l’Etat tu t’éloigneras…

La rentabilité à tout prix ?

Module 2. Economie générale Fabrice Lequeux 6h

Fonctionnement du marché (ajustement de l’offre et de la demande)

Coûts de production et recherche de profit (économie d’échelle et d’envergure)

Concurrence et stratégies des firmes (stratégie tarifaire, différenciation, innovation)

Module 3. Mieux se connaitre afin de choisir sa vie professionnelle Martine Guillaud 6h

Ce programme accompagne l’étudiant dans l’accomplissement de ses objectifs de communication et de développement personnel. On peut ainsi atteindre une plus grande connaissance de soi, de ses émotions, de ses comportements et de son impact sur les autres.

Travaillez les essentiels de la prise de parole en public pour gagner en aisance et en impact
Découvrir ses atouts, optimiser de façon progressive ses compétences, trouver sa voie(x) pour affirmer ses besoins et ses objectifs tout en gardant son authenticité.   Prendre confiance

Exprimer pleinement son potentiel

Etre le révélateur de son talent

Module 4. Do you speak Management? Alain Berger 6h

Est-ce que le Manage…Ment ?  

SFH Le triangle de la réussite  

Innovation et créativité

Les styles de management Travaux Pratiques

Modalités de Contrôle des Connaissances (MCC)

Première session : Contrôle continu (60%) ; Epreuve terminale écrite: 1h (40%)
Deuxième session : Epreuve écrite: 1h
Animation scientifique des « Petits ateliers de la MISS »

Expériences ludiques pour les élèves de CM1-CM2
2,5 ECTS, volume horaire : 25h

Responsable : Séverine Martrenchard (severine.martrenchard@u-psud.fr)
Les étudiants intéressés doivent OBLIGATOIREMENT se faire connaitre en venant à la MISS (bât 204) le mercredi 04/09 de 13h à 14h pour rencontrer les responsables de l'UE.

Attention, le nombre de places de l'UE est limité, une sélection sera donc effectuée.
Contexte :
La MISS* (Maison d’Initiation et de Sensibilisation aux Sciences), le laboratoire universitaire des 8-15 ans, accueille tout au long de l’année, dans un bâtiment dédié de la Faculté des Sciences d’Orsay, des classes d’écoles élémentaires et de collèges pour des ateliers d’une journée construits autour de la démarche d’investigation scientifique, sur des sujets en lien avec les recherches des laboratoires environnants.

* La MISS est une structure, portée par La Région Île-de-France, la COMUE Université Paris-Saclay, l’Université Paris-Sud et le CNRS. 

Depuis la rentrée 2018, la MISS met en place des ateliers au format plus court (environ 2h30) autour du thème de la chimie amusante.
Les élèves, encadrés par les étudiants de L1, mènent une enquête pour désigner un coupable grâce à des expériences ludiques de chimie (reconnaitre ce que le coupable a bu grâce au pH, avec quel stylo il a écrit grâce à la chromatographie, analyser la terre sous sa chaussure grâce à des réactions chimiques spécifiques ou révéler un message effacé écrit avec différents types de stylos).

Déroulement de l’option : 25h

8 demi-journées 

-> Lors des 2 premiers TD, les étudiants seront formés aux ateliers qu’ils auront à animer (sur le contenu des ateliers et sur la façon de transmettre des connaissances à de jeunes élèves et de gérer un groupe d’enfants).
-> Lors des 6 TD suivants, les étudiants accueilleront les classes venues à la MISS pour faire les ateliers. Un des formateurs de la MISS sera également présent.

Modalités de Contrôle des Connaissances : Contrôle continu

Note sur 20 :

- sur 6 pts : évaluation par QCM des notions à maitriser pour animer les ateliers (effectué après les 2 premiers TD de formation).

- sur 10 pts : évaluation des étudiants par les formateurs pendant la phase de préparation (implication, appropriation des ateliers) et lors des ateliers avec les élèves (connaissance du déroulement et mise en œuvre des ateliers).

- sur 4 pts : production par les étudiants d’un petit rapport (2 pages maximum) sur un des ateliers qu’ils auront animé : regard critique sur ce qui a bien fonctionné et les éventuels problèmes rencontrés. Réflexion à des pistes d’amélioration.

En termes de connaissances disciplinaires, le niveau d’un élève de Terminale scientifique (générale ou technologique) est tout à fait suffisant. 

Un engagement à être assidu à tous les TD est indispensable pour le fonctionnement de l’ensemble de l’UE.

Bénéfices pour l’étudiant
Apprendre à transmettre ses connaissances de façon claire et attractive, à capter l’attention d’un auditoire, à gérer un groupe est un outil utile à tous les profils professionnels.
Les étudiants pourront de plus acquérir une première expérience d’enseignement et de médiation scientifique avec des élèves. Cette UE est donc particulièrement adaptée aux étudiants qui envisagent comme possible pour eux une carrière d’enseignant ou de médiateur scientifique.

Lieu : bât 204

http://www.miss-psaclay.u-psud.fr/
UE Initiation aux sciences des données 
Cette UE sera centrée sur une série de mini-projets au cours desquels les étudiants apprendront à analyser des jeux de données concrets provenant des sciences ou de la société. Chacun de ces mini-projets
sera l'occasion de souligner quelques concepts et problématiques clé de la science des données: statistiques de base, complexité, ... tout en travaillant sur la méthodologie. En filigrane seront abordés les
formats de données, les données libres, le journalisme des données, les enjeux citoyens et éthiques.

Les analyses seront faites dans l'environnement interactif Jupiter, au moyen de bibliothèques d'analyse de données classiques du langage Python (pandas, ...). Certains outils statistiques seront ré implémentés pour comprendre leurs aspects algorithmiques et comme prétexte pour mettre en pratique les éléments de programmation impérative introduits dans l'UE d'informatique Info 111.
25 heures et 2,5 ECTS
MCC: notes de TP et mini-projet
UE de soutien Info111 (uniquement pour les MPI), Responsable THIERY Nicolas
L'UE Info 111 "Introduction à l'informatique" se consacre aux bases de la programmation impératives, avec quelques intermèdes pour présenter un bref panorama de l'informatique en tant que science. Le public est très divers, avec des étudiants n'ayant jamais programmé et d'autres si, soit en cours (option SITN) soit par eux-mêmes. Pour gérer cette diversité, cette UE ne pose de prérequis en dehors d'une certaine capacité d'abstraction. Cependant son rythme est relativement soutenu, avec des nouvelles notions qui s'empilent au fur et à mesure du semestre. Pour suivre le rythme, les étudiants les plus fragiles peuvent avoir besoin d'y consacrer plus de travail. Ils peuvent pâtir aussi des effectifs larges (groupes de 30 à 40 en TD et TP Info 111).
L'UE de soutien Info 111 se propose d'aider ces étudiants fragiles en leur donnant du temps encadré supplémentaire pour travailler sur les sujets de TD, TP et le projet de fin de semestre.
Le travail sera évalué par note de participation, TP corrigés et exercices en ligne. Il sera surtout évalué indirectement via la réussite à l'option Info 111. 25 heures et 2,5 ECTS
Modalités de validation

Validation du semestre : 

Chaque unité délivre une note. 

· On valide une unité d’enseignement individuellement en ayant une moyenne supérieure ou égale à 10 à cette unité. 
· La moyenne d’un semestre est la moyenne des notes des unités le composant, pondérée par les ECTS de chaque unité. 
· On valide un semestre ayant 10 de moyenne  ou plus au semestre. En ce cas, les unités à moins de 10 sont acquises par compensation. 

Validation de l’année : 

· La moyenne de l’année est la moyenne des deux semestres S1 et S2. 

· On valide son année en ayant 10 de moyenne ou plus à l’année. En ce cas, les unités à moins de 10 sont acquises par compensation 
Session 2 : 

Si une unité d’enseignement, un semestre ou l’année ne sont pas acquis, on peut repasser les examens en session de rattrapage, au mois de juin. 
Poursuite d’études

Continuité du S1 MPI : 
· Poursuite en S2 MPI
· S2 Double licence Mathématiques-Physique
· S2 Double licence Mathématiques-Informatique. 
· S2 Double licence Mathématiques-Economie

· Possibilité de se réorienter, par exemple dans certains IUT ou dans certains DEUST. 

On vous présentera tout cela au mois de Décembre.

Si vous sentez que votre année ne vous conduira pas à la réussite, il ne faut pas hésiter à en parler et à vous renseigner sur les possibilités de réorientation (SCUIO).

Continuité du L1 MPI :

· Poursuite en L2 Double licence Mathématiques-Physique ou Mathématiques-Physique ou Economie et Mathématiques (si suivi en L1).
· Poursuite en L2 Mathématiques, L2 Physique, L2 - interface Physique-Chimie,   L2 Informatique.
· Licence avec une L3 en générale spécialisée dans la discipline ou professionnelle.

Il faut comprendre qu’aux niveaux L2, L3, M1, il y a toujours des possibilités de présenter des dossiers vers, typiquement, des écoles d’ingénieurs. Le double cursus à l’issue du S1 n’est pas la seule possibilité de devenir ingénieur, notamment en informatique.
·  Réorientations Renseignez-vous ! (SCUIO, secrétariats, enseignants, anciens étudiants...)
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